NASTAVNO-NAUCNOM VECU EELKTROTEHNICKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Na 741. sednici Nastavno-nauénog veéa Elektrotehnitkog fakulteta Univerziteta u Beogradu
odrzanoj 27.12.2011. godine imenovani smo za &lanove komisije za ocenu uslova i
prihvatanje predloZene teme doktorske disertacije mr Srdana Dimitrijeviéa, dipl. inZ.
elektrotehnike, pod naslovom ,,Obnavljanje pogona distributivnih sistema u okviry razvoja
inteligentnih elektroenergetskih mreza”. Nakon uvida u dostavljeni materijal podnosimo
Nastavno-nauénom veéu Elektrotehnitkog fakulteta Univerziteta u Beogradu sledeéi

Izvestaj
Podaci o kandidatu

Mr Srdan Dimitrijevi¢ je roden 05. 01 1971.god. u Beogradu, Osnovnu i srednju
Skolu je zavriio u Velikoj Plani i Smederevskoj Palanci. Elektrotehnicki fakultet, odsek
energetski, je upisao 1991.god u Cagku. Posle zavriene prve godine, nastavlja sa studijama u
Beogradu na Elektrotehnickom Fakultetu, odsek energetski, smer Elektroenergetske mreZe i
sistemi. Diplomirao je 17.07.1998.god sa proseénom ocenom tokom studiranja 7.16 i ocenom
diplomskog rada 10.

Postdiplomske studije je upisao 1998.god na Elektrotehnidkom fakultetu u Beogradu.
Odbranio je magistarsku tezu pod naslovom ,Novi nagin reSavanja obnavljanja pogona
srednjenaponskih distributivnih mreZa posle teskih poremecaja” i stekao akademsko zvanje
magistra elektrotehni¢kih nauka iz oblasti Elektroenergetske mreZe i sistemi, 17.06.2002.god.
na Elektrotehni¢kom fakultetu u Beogradu.

Od januara 1999. god do aprila 1999. god bio je u radnom odnosu u preduzeéu za
planiranje i izgradnju JP ,,Plana®, u Velikoj Plani. Od aprila 1999, do avgusta 2004. god. bio
Jje u radnom odnosu u Elektroprivredi Srbije — Elektrodistribucija u Velikoj Plani, izmedu
ostalog i na poslovima analize, modelovanja i planiranja distributivnih sistema. Od avgusta
2004.god. do oktobra 2007.god. bio je u radnom odnosu u kompaniji ENTEL-Energoprojekt
u Beogradu gde je radio kao konsultant na medjunarodnim projektima. Od oktobra 2007.god.
do aprila 2011.god. imao je ugovor sa kompanijom KEMA-Consulting, sediite u Holandiji,
ogranak u Bonu (Nematka) gde je u okviru INC (eng. Inteligent Networks and Control) grupe
radio kao konsultant na medunarodnim projektima. Od aprila 2011.god. je u radnom odnosu u
kompaniji Mott Macdonald, sedidte u Velikoj Britaniji, ogranak u Abu Dhabi-u (Ujedinjeni
Arapski Emirati) gde, izmedu ostalog, radi na medunarodnim projektima iz oblasti analize
(studija) elektroenergetskih sistema.

Mr Srdjan Dimitrijevi¢ je zajedno sa mentorom, kao prvi autor, publikovao rad u
medunarodnom &asopisu sa SCI liste. Clanak Jje objavljen pod naslovom “An innovative
approach for solving the restoration problem in distribution networks”, u &asopisu Electric
Power Systems Research, 81 (2011), pp. 1961-1972. Osim toga bio je u€esnik na brojnim

projektima na kojima su u potpunosti ili delimi¢no zastupljene studije elektroenergetskih
sistema.

Predmet i cilj istraZivanja

Obnavljanje pogona u okviru inteligentnih mreza (eng. Smart Grid) ima vrlo sli¢ne
cilieve kao i u postojeéim elektroenergetskim sistemima {(na primer smanjenje proseéne
neisporudene energije na godi$njem nivou, snizavanje troSkova prilikom obnavljanja pogona i
sli¢no). Novi momenat predstavlja prisustvo savremene tehnologije u inteligentnim mrezama.
U tom smislu pred problem redavanja obnavljanja pogona se postavljaju novi izazovi na koje
se mora odgovoriti. ReSavanje obnavljanja pogona mora da uvazi karakteristike savremene
opreme koja Ce biti ugradivana u distributivni sistem $to moZe znatno da poveca efikasnost
prilikom primene predloZenog resenja. Takode reSavanje obnavljanja pogona mora da uvai



javljaju usled primene koncepta inteligentnih mrea.

Predmet istraivanja doktorske disertacije je poboljanje performasi distributivnih
sistema prilikom poremecaja nastalih u distributivnoj mrezi, posle kojih odreden broj
potro3ata ostaje bez napajanja elektri¢nom energijom. Pobolj$anje performasi se bazira na
efikasnom pronalaZenju reenja za obnavljanje napajanja potrotata. Na osnovu analize
literature iz ove oblasti do%lo se do zaklju¢ka da je nephodno unapredivati postojeée i
istraZivati nove pristupe za nalaZzenje refenja obnavljanja pogona, imajuéi posebno u vidu
nove zahteve koji se postavljaju pred distributivnim kompanijama prilikom primene koncepta
inteligentnih mre¥a na postojece distributivne sisteme.

Cilj istraZivanja u ovoj doktorskoj disertaciji je razvoj algoritma za efikasno nalazenje
reSenja obnavljanja pogona. Kako bi se dostigla ciljana efikasnost pokazalo se da treba prvo

tipi€nim za gradsko podrugje, zbog &ega je algoritam za nalaZenje resenja obnavljanja pogona
postao nezaobilazan alat koji pomaze u dispederskom odlugivanju.
Takode, ¢injenica je da su postojeéi algoritmi za obnavljanje pogona distributivnih

kojih ¢e postojeéi algoritmi morati da se modifikuju ili ée morati da se predloZe novi nadini
reSavanja obnavljanja pogona, ukljudujuéi nove algoritme, koji ¢e mo¢i da odgovore
postavljenim zahtevima. U suprotnom, reSenja dobijena pomoéu postojeih algoritama nege
biti primenljiva ili neée moéi u potpunosti da iskoriste raspolozive mogucnosti inteligentnih
mreze,

Primenom novog efikasnog nagina resavanja obnavljanja pogona povecace se broj
potro3aga kojima se moze obezbedit; ponovno napajanje elektriénom energijom, ukljudujuéi

Nauéne metode istraZivanja

Prilikom izrade ove disertacije kombinovaée se teorijske i simulacione metode. Na
potetku ée biti dat pregled aktuelne literature iz disciplina koje se koriste prilikom
istraZivanja. Detaljno  objasnjena metoda matematitkog  modelovanja elemenata
distributivnog sistema ukljucujuéi topolosku interpretaciju distributivnog sistema ée biti
prikazana u prvom dely disertacije, kako bi se precizno opisale metode proraluna tokova
snaga u distributivnim sistemima koje ¢e se koristiti prilikom istraZivanja.

Posle kraceg pregieda postojecih metoda koje su se do danas koristile za reSavanje
problema obnavljanje pogona, opisace se matemati¢ka formulacija problema i bice prikazan



detaljan matematitki opis originalnog Primovog algoritma ukljudujuéi predlozene
modifikacije, iza Gega ée biti prikazan matematicki Opis novog nagina refavanja obnavljanja
pogona. Verifikacija predloZenog nagina resavanja. bi¢e uradena na matemati¢kom modely
distributivne mreze.

O¢éekivani nauéni doprinos

Olekivani nau¢ni doprinos je definitivno razvoj novog nadina refavanja obnavljanja
pogona distributivnih sistema pomoéu modifikovanog Primovog algoritma, ¢ije su osnovne
prednosti u odnosu na raspoloZive natine sledeée:

* Povecanje broja potrosada kojima &e se obezbediti obnavljanje napajanja elektrignom
energijom posle poremeéaja u distributivnom sistemu.

* Smanjenje broja prekidagkih akcija neophodnih da se dobijeno resenje obnavljanja
napajanja elektri¢nom energijom realizuje na terenu.

* Mogucnost definisanja eljene pogonske strukture oblasti pogodene kvarom, Zeljena
pogonska struktura ¢e se definisati pre podetka nalaZenja redenja obnavljanja pogona.

* Smanjenje prosednog vremena trajanja prekida napajanja elektri¢nom energijom u
toku godine.
Smanjenje troskova obnavljanja pogona.

* PoboljSanje performansi distributivnog sistema.

Na osnovu navedenih prednosti moZe se olekivati da ¢e predlozeni algoritam za
obnavljanje pogona moéi da se primeni u distributivnim sistemima, kao i da ¢e predlozeni
nadin reSavanja obnavljanja pogona moéi da se dalje razvija i usavriava kako bi odgovorio na
stalne promene u distributivnim sistemima koje su posledica realizacije koncepta inteligentnih
mreZa,

Plan istraZivanja

Na osnovu detalino opisanog novog nafina refavanja obnavljanja pogona bice
napravljen kompletan algoritam za reSavanje obnavljanja pogona koji ée sadrati i proradune
tokova snaga u distributivnim mreZama, redavanje preoptereCenja elemenata distributiviih
sistema u toku nalaZenja obnavljanja pogona i filtriranje prekidatkih akeija nakon dobijanja
reSenja za obnavljanje pogona. Predlofeni novi nagin reSavanja obnavljanja pogona,

ukljuéujuéi kompletan algoritam, ée biti proveren na matematickom modelu distributivne
mreZe,

Struktura rada

U prvom poglavlju disertacije bide dat, pored opstih uvodnih razmatranja, pregled
odabrane literature iz oblasti inteligentnih mreza, tokova snaga u distributivnim sistemima
kao i pregled literature iz oblasti obnavljanja pogona distributivnih sistema.

U drugom poglavlju ée biti detaljno objasnjen nagin modelovanja elektroenergetskih
elemenata distributivnog sistema, topoloSke interpretacije distributivne mrege j odabranog
metoda proraguna tokova snaga u distributivnim sistemima.

Na potetku treceg poglavlja ¢e biti prikazan pregled postoje¢ih natina reSavanja
obnavljanja pogona iza Sega ée uslediti formulacija problema obnavljanja pogona koji ée biti
refavan u disertaciji, Zatim ée biti matematitki objadnjen originalni Primov algoritam,
modifikacija Primovog algoritma i primena modifikovanog Primovog algoritma prilikom
definisanja novog na&ina reSavanja obnavljanja pogona distributivnih sistema. U ovom je
poglavlju takode objanjen i nagin reSavanja preoptereéenja pojedinih elemenata
distributivnog sistema koje mo3e da se Javi u toku nalazenja reenja obnavljanja pogona kao i



nadin filtriranja prekidagkih akcija koje je potrebno uraditi kako bi se predlozeno redenje
prakti¢no realizovalo.

U &etvrtom poglavlju ée biti prikazani zaklju¢ei kao i glavni iskoraci koji su ucinjeni
u poredenju sa drugim natinima re§avanja obnavljanja pogona.

U petom poglavlju ¢e biti prikazan spisak literature koja je kori$¢ena prilikom izrade
disertacije.

U Sestom poglavlju ¢e biti prikazani grafieki prilozi testirane distributivne mreZe sa
rezultatima. Prilozi Ce biti sastavni deo krade analize testirane mreze koja ¢e biti prikazana u
tre¢em poglavlju.

Zakljuéak i prediog

Na osnovu svega prethodnog moze se zakljuliti da tema prijavljene doktorske
disertacije pod naslovom ,.Obnavljanje pogona distributivnih sistema u okviru razvoja
inteligentnih elektroenergetskih mreza” omogucava da se njenom realizacijom ostvare
znadajni nauéni, strudni i prakti¢ni doprinosi iz oblasti elektroenergetskih mre¥a i sistema.

Komisija konstatuje da mr Srdan Dimitrijevié ispunjava sve formalne i sutinske
uslove za pristupanje izradi doktorske disertacije. Stoga predlaZemo Nastavno-nautnom veéu
Elektrotehnitkog fakulteta u Beogradu da odobri izradu doktorske disertacije kandidata
Srdana Dimitrijeviéa pod naslovom »Obnavljanje pogena distributivnih sistema u okviru
razvoja inteligentnih elektroenergetskih mreza”.

U Beogradu, 20.02.2012. godine
TN Komisjja:
W petostret

Dr Nikola Rajakovi¢, red. prof.
Dr Ivan Skokljev, red.prof.

Dr Rade Ciri¢, nauéni saradnik
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